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LAZTTEISTO PASERIKONEEN TELAM LIIKDTTAMISEKSI 

KeksinnSn kohteena on laitteisto paperikoneen telan liikuttami- 
seksi, joka tela on jarjestetty aksiaalisuunnassaan liikkuvaksi^ 
5 ja johon laitteistoon kuuluu 

- liikkumaan sovitettu kelkka, joka on tarkoitettu yhdistetta- 

v^ksi telaan, 

- kaksi massaparia, jotka on tuettu py5rivasti kelkkaan^ 

- kussakin massaparissa oma kayttoakseli massaparien py5ritta- 

10 miseksi/ ja 

- toimilaitteet kaytt5akselien pyorittamiseksi halutussa vai- 
heessa ja siten massaparien vaiisen vaihe-eron saatamiseksi . - 

Johdannossa esitettya laitteistoa kaytetaSLn paperikoneessa 
15 erityisesti niin sanotun rintatelan oskillointiin. Toisin sanoen 
viiraa kahnattamaan j^rjestettya rintatelaa liikutetaan sen 
aksiaalisuunnassa. Tasoviirakoneissa kuitususpensiota sy5tetaan 
viiralle juuri rintatelan kohdalla, jolloin rintatelaa liikutta- 
malla saadaan myos viira liikkumaan paperikoneen poikkisuunnas- 
20 sa. TallGin kuitususpensio leviaa tasaisesti viiralle. 

Liikutettavan massan suuruuden ja kSytettavan taajuuden takia 
yksinkertaiset toimilaitteet r kuten esimerkiksi hydraulisylinte- 
rit ovat sovelt\amattomia tahSin tarkoitukseen . Toisaalta hyd- 

25 raulisylinterien kaytt5 aiheuttaisi suuria voimia paperikoneen 
perustuksiin. Niinpa nykyisissa laitteistoissa kaytetaSnkin niin 
sanottua painovoiman keskus-periaatetta, joka toteutetaan kahden 
pyorimaan sovitetun massaparin avulla'. Kumpikin massapari 
muodostuu kahdesta epakeskeisesta massasta^ jotka on synkronoitu 

30 keskenaan. Massaparien pySrimisakselit ovat kohtisuorassa 
rintatelan py5rimisakselin suhteen ja massaparit on laakeroitu 
erityiseen kelkkaan. Laitteiston tyoliike aikaansaadaan jarjes- 
tamaiia pyoriville massapareille sopiva vaihe-ero. Lisaksi 
tyoliikkeen pituutta voidaan saataa kyseista vaihe-eroa muutta- 

35 malla. Taysin vastakkaisissa vaiheissa olevat massaparit kximoa- 
vat toistensa vaikutuksen, jolloin kelkka on liikkumaton. 



Yksi tunnettu laitteisto esitetaan esimerkiksi WO-hakemuksessa 
niimero 98/35094. Laitteistossa massapareja py5ritetaan kahdella 
sahkomoottorilla, joita erikseen saatamaiia aikaansaadaan 
haluttu vaihe-ero. Nain ollen ty51iikkeen pituutta voidaan 
5 saataa, Kaytann5ssa saataa varten tarvitaan kaksi taajuusmuutta- 
jaa seka tehokas saatSohjelmisto oheislaitteineen. Lisaksi 
riittavan saatovaran varmistamiseksi on kaytettava suuritehoisia 
erikoissahkamoottoreita. Tall5in laitteistosta muodostuu moni- 
mutkainen ja kallis varsinkin automaation ja sahkomoottoreiden 

10 osalta. Lisaksi laassapareja kaytetaan yleensa ylikriittiselia 
taajuusalueella, jolle siirryttaessa laitteiston iskunpituus 
hetkellisesti moninkertaistuu. Kaytannossa massaparit kiihdyte- 
taankin ensin vastakkaisissa vaiheissa kaytt5nopeuteenr jonka 
jaikeen vaihe-eroa saatamaiia pidennetaan iskunpituus nollasta 

15 halutuksi. Mikaii sahkdmoottorit tai niiden ohjaus rikkoutuvat 
tai sahkot yliattaen kokonaan katkeavat, massaparien pydrimisno- 
peudet hiljenevat hallitsemattomasti. Talloin kriittiselle 
nopeusalueelle palattaessa laitteiston iskunpituus nousee akkia 
huippuunsa rikkoen laitteiston ja jopa muita paperikoneen 

20 rakenteita. 

Keksinn5n tarkoituksena on aikaansaada paperikoneen telan 
liikuttamiseksi uudenlainen laitteisto, joka on aikaiseitipaa 
yksinkertaiseitqpi, varmatoiitiisempi ja edullisempi ja jolla 

25 vaitetaan tunnetun tekniikan haitat. Taman keksinnon tunnusomai- 
set piirteet ilmenevat oheisista patenttivaatimuksista. Keksin- 
n5n mukaisessa laitteistossa erityisesti voimansiirto ja sen 
ohjaus on toteutettu uudella ja yllattavalia tavalla. Massapare- 
ja voidaan pyorittaa yhdella moottorilla kayttamaiia erityista 

30 voimansiirtoa, jonka ansiosta vaihe-eron saat5 voidaan toteuttaa 
paaosin mekaanisesti . Yksinkertainen ja pienikokoinen voiman- 
siirto voidaan jopa yhdistaa jo olemassa oleviin laitteistoihin 
ilman massaparien tai kelkan muuttamista. Edelleen laitteistossa 
moottorin ja voimansiirron ohjaus voidaan toteuttaa erillisina. 

35 Talloin esimerkiksi laitteistolla aikaansaatua iskunpituutta 
voidaan saataa moottorista riippiamatta. Lisaksi ohjaukseen 



tarvittavat laitteet ovat yksinkertaisia, mutta silti saato on 
tarkkaa. Kokonaisuudessaan keksinnOn mukainen laitteisto on 
kustannuksiltaan huomattavasti tunnettua edullisempi . TSman 
lisaksi laitteisto pysyy varmasti hallinnassa hairiStilanteissa- 
5 kin, laika poistaa rikkoutumisvaaran tai ainakin oleellisesti 
plenentcLcL sit^. 

Keksintoa kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla 
oheisiin eraita keksinnon sovelluksia kuvaaviin piirroksiin^ 
10 joissa 

Kuva 1 esittaa periaatepiirroksena keksinn5n mukaisen lait- 

teiston poikkileikattuna, 
Kuva 2 esittaa aksonometrisesti keksinn5n mukaisen laitteis- 
15 ton voiinansiirron, 

Kuva 3 esittaa kuvan 2 voimansiirron halkileikattunar 

Kuva 4a esittaa keksinnon mukaisen apuakselin ja sita vastaa- 

van saat5elimen poikkileikattuna, 
Kuva 4b esittaa keksinnon mukaisen apuakselin ja sita vastaa- 
20 van saat6elimen muunnoksen poikkileikattuna. 

Kuvassa 1 esitetaah paperikoneen riritatela 10 j a siihen liitetty 
keksinn5n mukainen laitteisto poikkileikattuna. Rihtatela^ 
yksinkertaisemmin tela 10 on laakeroitu molemmasta paastaan 

25 laakereilla, jotka sallivat telan 10 aksiaaliliikkeen. Tavalli— 
sesti kaytetty aksiaaliliike on noin 10 - 30 . mm. Tela 10 on 
lisaksi akselistaan 11 yhdistetty kayttotangon 12 vaiitykselia 
laitteistoon kuuluvaan kelkkaan 13. Kaytt5tangossa 12 on lisaksi 
painelaakeri 14 telan 10 pyorimisen sallimiseksi. Toisin sanoen 

30 kayttotanko 12 on pyorimat5n akselin 11 pyoriessa. Vastaavasti 
telaan 10 yhdistettavaksi tarkoitettu kelkka 13 on liukulaake- 
roitu laitteiston runkoon. Tavallisesti kaytetaan hydrostaatti- 
sia liukulaakereita 15. Toisin sanoen kelkka liukuu voitelu- 
ainekalvon paaiia. Nain ollen laitteistossa telan 10 mukana 

35 liikkuvia osia ovat kaytt5tangon 12 lisaksi kelkka 13 massapa- 



reineen 16 ja 17. Telan liikkeen pituuden ja taajuuden perus- 
teella laitteistoa kutsutaan myos taryttimeksi tai ravistimeksi. 

Laitteistossa on siis kaksi massaparia 16 ja 17, jotka on tuettu 
5 pySrivasti kelkkaan 13. LisSksi kuininallakin massaparilla 16 ja 
17 on oma kayttaakseli 18 massojen 20 pydrittSmiseksi (kuya 1) . 
Edelleen laitteistoon kuuluu toimilaitteet 19 kSLyttoakselien 18 
py5rittamiseksi halutussa vaiheessa ja siten massaparien 16 j a 

17 valisen vaihe-eron saatSLmiseksi (kuva 2) . Massaparien vaihe- 
10 erolla siis saadetaan .kelkan liiketta ja siten aikaansaatavan 

iskun pituutta. Kaytann5ssa kukin massapari muodostuu kahdesta 
epakeskeisesta massasta, joista kukin muistuttaa lahinnS lieriSn 
puolikasta. Massapariin kuuluvat massat on lisSksi synkrohoitu 
toisiinsa esimerkiksi hammaspyaravaiityksella,, jolloin toisen 
15 massan akseli on samalla massaparih kayttoakseli. Toisin sanoen 
massat pyorivat toisensa suhteen aina samalla tavalla. Kuvassa 
1 massaparit 16 ja 17 ovat samassa vaiheessa, jolloin kelkan 13 
iskunpituus on maksimissaan. Kaksipaiset nuolet kuitenkin 
havainnollistavat kelkan edestakaista liiketta kuvassa 1. 

20 

Massaparien yhteisvaikutuksella aikaansaatava edestakainen liike 
perustuu siis niiden keskinaiseen vaihe-eroon. Vastakkaisissa 
vaiheissa olevat massaparit kumoavat toistensa vaikutuksen, 
jolloin iskunpituus on nolla. Vaihe-eroa muuttamalla massaparien 
25 j a kelkan muodostaman systeemin painopiste alkaa liikkvunaan 
vaakasuunnassa edestakaisin. Keksinnon mukaan toimilaitteisiin 
19 kuuluu yllattaen vain yksi moottori 21 seka kaytt5akseleihin 

18 sovitetut voimansiirtovalineet 22 sanotun vaihe-eron aikaan- 
saamiseksi ja saatamiseksi. Yhden moottorin, joka edullisesti on 

30 sahkomoottori, saataminen on huomattavasti helpompaa ja yksin- 
kertaisempaa kuin kahden tunnet'un tekniikan mukaisen erikoissah- 
kGmoottorin. Lisaksi voimansiirtovaiineilia saadetaan pelkastaan 
vaihe-eroa, josta sahk5moottorin ohjaus on riippumaton. Tailoin 
laitteiston ohjaus on yksinkertaista ja tarkkaa ilman monimut- 

m * 

35 kaisia oheislaitteita. 



Kuvassa 3 esitetaan tarkemmin keksinnon mukaiset voimansiirtova- 
lineet 22^ joihin tassa kuuluu rynto5n sovitettu hainiaaspy5rapari 
23. Kuvassa 2 kyseiset hainmaspy6rat 24 ja 25 on koteloitu 
voiteluaineen roiskumisen VcLhent^iseksi • KcLytcinnSssa hammas- 
5 pySrSpari 23 on jSrjestetty molempien kSyttaakseleiden 18 
jatkeeksi sovitettujen apuakseleiden 26 j a 27 yhteyteen molemman 
kayttoakselin 18 pydirittamiseksi yhdella moottorilla. Talldin 
voidaan kciyttaa tavanomaista moottoria^ joka voidaan mitoittaa 
tarvittavan momentin mukaisesti ilman ylimaaraista ScLcLt5moment- 

10 tia*' Lisaksi hainmaspyoraparien ansiosta kayttoakselit pyorivat 
eri suuntiin/ mika on laitteiston toimintaperiaatteen kannalta 
valttamatonta . Hammaspyorat ovat ulkohalkaisijaltaan ja hammas- 
tukseltaan samanlaisia^ jolloin hammaspySraparin vaiityssuhde on 
I.' Edullisesti moot tori on sahkdmoottori, joka on kytketty 

15 suoraan toisen apuakselin jatkeeksi. Hainmaspy5ran 24 ollessa 
sovitettuna apuakselille 26 voidaan kayttaa tavanomaista akseli- 
liitosta 28 sahkomoottorin 21 kiinnittamiseen- Keksinndn mukai- 
sessa laitteistossa massaparit 16 ja 17 ja voimansiirtovaiineet 
22 on sovitettu koteloon 29, jonka sisaiia kiertaa voiteluaine. 

20 Tassa sahkdmoottori 21 on kiinnitetty laippaliitoksella koteloon 
29, jota osittain esitetaan katkoviivalla kuvassa 3. . 

KaytannSssa kukin massa on sovitettu akselille, jonka paista ne 
on laakeroitu kelkkaan. Lisaksi kukin apuakseli 26 ja 27 on inyos 

25 laakeroitu kahdella laakerilla 30 ja 31, Apuakseleiden 26 ja 27 
seka kayttoakselin 18 vaiissa on lisaksi erikoiskytkimet 32, 
jotka sallivat niiden vaiisen sateensuuntaisen liikkeen pyori- 
misliikkeesta huolimatta. Kaytannossa apuakselit .26 . ja 27 
pysyvat siis paikoillaan massojen 20. kayttoakseleiden 18 liik-r 

30 kuessa kelkan 13 mukana. Toiminnallisesti samanlaisista osista 
on kaytetty samoja viitenumeroita. Kuvassa 3 sahk5moottoriin 21 
kytkettyyn apuakseliin 26 kuuluu vain edelia mainitut laakerit 
30 ja 31 seka erikoiskytkin 32 seka hammaspybra 24. Vastaavasti 

toisella apuakselilla 27 on voimansiirtovaiineisiin 22 kuuluya 

• • • > 

35 saatoelin 33, joka on jarjestetty hammaspyoran 24 ja apuakselin 
27 vaiiin. saatoelimelia voidaan . muuttaa hammaspyoran 25 ja 



apuakselin 27 keskinaista asentoa ja siten lopulta saataa 
kayttoakselien valista vaihe-eroa. Kaytannossa muutetaan nimen- 
omaan hammaspyoran ja apuakselin asentoa yhteisen pyorimisakse- 
lin suhteen. 

5 

Kuvan 3 sovelluksessa saat5elin 33 on holkki 34, joka on j^rjes- 
tetty aksiaalisesti liikkuvaksi seka apuakselin 27 etta hammas- 
pyorSn 24 suhteen. LisSLksi momentin siirtamiseksi hammaspyoraita 
holkin kautta apuakselille on. seka holkin sisSpinnalla etta 

10 ulkopinnalla muotolukitusrakenne. Tassa holkin 34 ulkopinnalla 
on suora uritus 35, jota vastaava suora uritus on jarjestetty 
hammaspyoraan (kuva 4a) . Uritus on jarjestetty siten, etta 
holkkia voidaan liikuttaa hammaspyoran suhteen. Suorasta eli 
aksiaalisuuntaisesta urituksesta johtuen holkin ja hannnaspyGran 

15 keskinainen asento sailyy kuitenkin muuttuitiattomana holkin 
sijainnista riippumatta. Sen sijaan holkin 34 sisapinnalla on 
kierreurltus 36, johon kuuluvaa yksittaista kierreuraa 36' kohti 
on apuakselille 27 jarjestetty vastaava uloke 37. My5s kier- 
reurltus on jarjestetty siten, etta holkkia voidaan liikuttaa 

20 apuakselin suhteen. Kierreurituksesta johtuen holkkia aksiaa- 
lisuunnassa siirrettaessa apuakseli kiertyy hammaspySran suh- 
teen, jolloin niiden keskinainen asento muuttuu. Tail5in apuak- 
seleiden vaiille muodostuu yaihe-ero, joka suoraan vaikuttaa 
laitteiston iskunpituuteen. Nain ollen keksinn5n miikaisella 

25 voimansiirrolla aikaansaadaan mekaaninen saata, joka on yksin- 
kertainen, mutta tarkka. 

Kuvassa 4a esitettavassa holkissa 34 on kaksi vastakkaista 
kierreuraa 36', joita vastaavat ulokkeet 37 on jarjestetty 

30 apuakselille 27 sovitetuksi tappimaiseksi kiilaksi 38. TailOin 
vaitytaan apuakselille tehtavista monimutkaisista koneistuksista 
ja tappimainen kiila voidaan valmistaa kulutusta kestavasta 
materiaalista. Esimerkiksi tappimainen kiila voidaan asentaa 
.apuakseliin jar jestettyyn reikaan. Tappiiaaisen kiilan sijasta 

35 voidaan kayttaa esimerkiksi pitempaa pitkittaista kiilaa tai 
apuakselille hitsattua liukupalaa (ei . esitetty) . Kaytannossa 



tarvittava vaihe-eron saat6 on noin 90*/ jolloin kierreuran 
nousu sailyy kohtuullisena. Toisaalta vaihe-eron saatovaraa 
voidaan helposti muuttaa yksinkertaisesti vaihtamalla erinousui- 
sella kierreurituksella varustettu holkki voimansiirtoon. Muut 
5 voimasiirron osat voidaan s^ilyttaa ennallaan. 

Yleisesti kiampaankin muotolukitusrakenteeseen kuuluu kaksi 
vastinpintaa . LisS-ksi yhden muotolukitusrakenteen ensimitiaisessa 
vastinpinnassa on kierreuritus ja sita vastaavassa toisessa 

10 vastinpinnassa on kierreurituksen mukaiseksi j^rjestetty uloke. 
Kuvan 4a sovelluksessa kierreuritus 36 on holkin 34 sisapinnal- 
la. Sen sijaan kuvan 4b sovelluksessa kierreuritus 36 on apuak- 
selin 27 pinnalla. Ensiromaisess^ sovelluksessa uloke 37 on 
apiiakselilla 27, mutta toisessa sovelluksessa holkin 34 sisSpin- 

15 nalla, Toisaalta kierreuritus voi olla holkin ulkopinnalla tai 
hammaspydran sisSLpinnalla . Talloin kierreuritusta vastaavat 
ulokkeet ovat jo hammaspyoran sisapinnalla tai holkin ulkopin- 
nalla (ei esitetty) . 

20 Haluttu vaihe-eron skata siis aikaansaadaan yksinkertaisesti 
saataelinta liikuttamalla . saataelimen 33 kayttamiseksi voiman- 
siirtovalineisiin 22 kuuluu kaytt51aite 39^ joka edullisesti on 
sovitettu itsestaan palautuvaksi . KaytannOssa kayttolaite on 
sovitettu siten, etta hairiatilanteessa kayttaiaite palaa 

25 alkuasentoonr jossa -saat©elimen vaikutus on nolla. Talloin 
apuakselien vaiinen vaihe-ero poistuu automaattisesti ja lait- 
teiston, edestakainen liike pysahtyy, mika estaa vaurioiden 
syntymisen. Kuvissa 2 ja 3 kayttSlaitteena 39 on hydraulisylin- 
teri 39', joka kayttaa holkkia 34 vivuston 40 vaiitykselia. 

30 Hydraulisylinterissa 39' on lisaksi palautus jousi 41, joka 
siirtaa vivuston 40 alkuasentoon hydraulipaineiden jostain 
syysta poistuessa. Palautus jousi . voi olla my5s vivuston yh- 
teydessa. Vaihtoehtoisesti kayttoelin voidaan sovittaa lukittu- 
vaksi, jolloin saat5 on joka tapauksessa hallinnassa. Hyd- 

35 raulisylinterin sijasta voidaan kayttaa esimerkiksi ruuvime- 
kanismia hydraulic tai askelmoottorikaytolia. Yleisesti voidaan 
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kSLytt^a lahes mita tahansa toimilaitettar jolla aikaansaadaan 
aksiaaliliike. Hydraulisylinterin sijasta voidaan kaytt^a 
esimerkiksi pneiamaattista sylinteria, Kolmiomainen vivusto 40 on 
tassa tuettu koimella aksiaalijohteiella 42. LisSLksi vivuston 40 
5 ja holkin 34 valissa on painelaakeri 43, joka sallii holkin 34 
pySrimisen vivuston 40 liikkuessa pelkastaSn aksiaalisuunnassa. 

Tassa hammaspyoraan 25 kuuluu my6s erikoissateislaakerit 44. 

• * 

Kuvissa jatetaan esittamatta sahk5moottorin ja kayttoelimen 

10 ohjaukseen kaytettavat- laitteet, jotka keksinn5n mukaisten 
voimansiirtovalineiden ansiosta voivat olla yksinkertaisia. 
Kaytannossa sahkomoottoria ohjataan taajuusmuuttajalla ja 
kayttoelinta tavanomaisilla saatimilia. Lisaksi kaytt5elimen 
liike on suoraan verrannollinen aikaansaatavaan massaparien 

15 vaihe-eroon, mika helpottaa saatamista ja laittelston ohjaamis- 
ta, Vaihe-eron saat5 on my5s portaatonta. Massaparien 16 ja 17 
lisaksi kelkassa 13 on jouset 45, jolloin laitteisto muodostaa 
toiminnallisen varahtelijan (kuva 1) . Varahtelijan taajuus on 
kayttoalueella noin 10 Hz kriittisen pis teen sijoittuessa noin 

20 2 Hz kohdalle. Toisin sanoen laitetta kaytetaan ylikriittiselia 
taajuusalueella. Laitteiston sahk5moottorin nimellisteho on 
esimerkkisovelluksessa 7,5 kW, joskin massojen py5rittamiseen on 
mitattu kuluvan tehoa vain noin 4 kW. Vaadittava moottoriteho on 
siis huomattavasti pienempi kuin tunnetuissa laitteistoissa, 

25 joissa kaytetaan kahtan-34 kW erikoissahkomoottoria. Moottorite- 
hon kasvaessa suurenevat myos taajuusmuuttajat merkittavasti . 
Laitteistoa kaynnistettaessa massaparit ensin kiihdytetaan 
kriittisen pis teen yli kayttoalueelle, minka jaikeen vaihe-eroa 
saatamalla asetetaan iskunpituus halutuksi. 

30 

Aieinmin on kuvattu mybs laitteiston toiminta tilanteessa, jossa 
voimansiirron ohjaus jotain syysta menee epakuntoon. Kaytannossa 
esimerkiksi sahk5t voivat katketa kokonaan, jolloin vaihe-ero 
laskee edullisesti automaattisesti nollaan. Jousien takia 
35 systeemi kuitenkin jatkaa varahtelya jonkin aikaa. Kelkan 
hydrostaattinen liukulaakerointi on kytketty laitteistoon 



kuuluvaan ja syottSpiampun 47 sisaltavaa kiertovoitelujSrjestel- 
maan 46. Kiertovoitelujar jestelma 46 syottaa voiteluainetta 
kanavia 50 pitkin liukulaakereiden 15 lisaksi esimerkiksi 
muihin laakereihin 31 j a 32 seka hammaspySraparin 23 ryntsihin. 
5 sahk5katkossa sy6tt5pumpun 47 sahk6moottori 49 pysahtyy, jolloin 
voitelu lakkaa. Varsinkin liukulaakereista katoaa nopeasti 
voiteluainekerros r jolloin liukulaakerin laakeripinnat joutuvat 
mekaaniseen kosketukseen. Laitteiston varahtelyn aikana laakeri- 
pinnat kuluvat yleensa kayttGkelvottomiksi. Keksinn5n mukaan 

10 kiertovoitelujarjestelmaan 46 yhdistetty ohjaus jar jestelma 48 
saataa sahkomoottorin 21 toimimaan generaattorina^ josta saatava 
virta johdetaan syott5pumpun 47 sahk5moottorille 49. Tail6in 
sahk5katkosta huolimatta kiertovoitelu toimii kunnes massaparit 
pysahtyvat . Yksinkertaisimmillaan oh j aus j ar j estelmassa on 

15 sopivat releet^ joilla yhdistetaan bikosulkumoottorin navat 
sy5tt5pumpun sahk5moottoriin. Kuvassa 3 esitetaan periaatteelli- 
sesti syOttopumppu 47 sahkGmoottoreineen 49, jonka nimellisteho 
tavallisesti on noin 2,2 kW. Massojen liikemaaran ansiosta 
kiertovoitelu toimii riittavan kauan laakerivaurioiden vaittami- 

20 seksi. 

Keksinn5n mukainen laitteisto on erittain toimintavarma ja 
helposti saadettavissa. Lisaksi voidaan kayttaa yksinkertaisia 
kompbnentteja, kuten esimerkiksi tavallista oikosulkiomoottoria. 
25 Vaihe-eron suuruutta"— voidaan saataa moottorista riippiomatta, 
Lisaksi hairiotilanteissa valtetaan vauriot saad5n automaattisen 
palautuksen ansiosta. Samalla kiertovoitelujar jestelma jatkaa 
keskeytyksetta toimintaa. 
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PA!rENTTIV3kATXMDKSET ^ ^ 

!• Laitteisto paperikoneen telan liikuttamiseksir joka tela 
(10) on jarjestetty aksiaalisuunnassaan liikkuvaksi, ja johon 
5 laitteistoon kuuluu 

- liikkumaan sovitettu kelkka (13), joka on tarkoitettu yhdis- 
tettavaksi telaan (10) , 

- kaksi massaparia (16, 17), jotka on tuettu pyorivasti kelk- 
kaan (13) , 

10 - kussakin massaparissa (16, 17) oma kaytt5akseli (18). massapa- 
rien (16, 17) py5rit:tamiseksi, ja 

- toimilaitteet (19) kayttoakselien (18) py5rittamiseksi halu- 
tussa vaiheessa ja siten massaparien (16, 17) vaiisen vaihe- 
eron saatcLmiseksl, ^ 

15 tunnettu siita, etta toimilaitteisiin (19) kuuluu yksi moottori 

(21) seka kayttaakseleihin (18) sovitetut voimahsiirtovalineet 

(22) sanotun vaihe-eron aikaansaamiseksi ja saatamiseksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
20 etta voimansiirtovaiineisiin (22) kuuluu kaksi apuakselia (26, 
27) seka ryntSon sovitettu hammaspyorapari (23), joka on jarjes- 
tetty molempien kayttoakseleiden (18) jatkeeksi sovitettujen 
apuakseleiden (26, 27) yhteyteen molemman kayttSakselin (18) 
pySrittamiseksi yhdelia moottorilla (21). 

25 

3.. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta moottori (21) on sahkomoottori, joka on kytketty 
suoraan toisen apuakselin (26) jatkeeksi. 

■ 

30 4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita. etta voimansiirtovaiineisiin (22) kuuluu saat 5- 
elin (33), joka on yhdelia apuakse.lilla (27) jarjestetty hammas- 
pySrapariin (23) kuuluvan hammaspyoran (25) ja apuakselin (27) 
vaiiin niiden keskinaisen asennon muuttamiseksi ja siten kayttO- 

35 akselien (18) vaiisen vaihe-eron saatamiseksi. 
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto, tunnettu siita^ 
etta voimansiirtovalineisiin (22) kuuluu kayttaiaite (39) 
saatoelimen (33) kayttamiseksi/ joka kayttaiaite (39) on sovi- 
tettu itsestaan palautuvaksi . 

5 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laitteisto, tunnett;^ 
siita^ etta saat5elin (33) on holkki (34), joka on j^rjestetty 
aksiaalisesti liikkuvaksi seka apuakselin (27) etta hammaspy5ran 
(25) suhteen. 

■ « 

10 • . - • . . 

7 . Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta seka holkin (34) sis^pinnalla etta ulkopinnalla on muotolu- 
kitusrakenne momentin siirtamiseksi hammaspyoraita (25) holkin 
(34) kautta apuakselille (27) • - 

15 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta kumpaankin muotolukitusrakenteeseen kuuluu kaksi vastinpin- 
taa ja yhden muotolukitusrakenteen ensimmaisessa vastinpinnassa 
on kierreuritus (36) ja sita vastaavassa toisessa vastinpinnassa 

20 on kierreurituksen mukaiseksi jarjestetty uloke (37) . 

9. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta holkin (34) ulkopinnalla on suora uritus (35), jota 
vastaava suora uritus on jarjestetty hammaspyoraan (25) • 

25 - -w. 

10. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta holkin (34) sisapinnalla on kierreuritus (36), johon 
kuuluvaa yksittaista kierreuraa (36') kohti on apuakselille (27) 
jarjestetty vastaava uloke (.37) . 

30 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta holkissa* (34) on kaksi vastakkaista kierreuraa 

(36') f joita vastaavat ulokkeet (37) on jarjestetty apuakselille 

(27) sovitetuksi kiilaksi (38). 

35 



12 . 

12. Patenttivaatimuksen 3 mukainen.laitteisto^ tunnettu siita, 
etta laitteistoon kuuluu syottopumpun (47) sisaltava kiertovoi- 
telujarjestelma (46) seka siihen yhdistetty ohjaus jar jestelma 
(48), jonka mukaisesti sahk5moottori (21) on sovitettu toimimaan 
5 generaattorina syottopiimpun (47) pybrittamiseksi laitteiston 
hairiotilanteessa . 



• • • 

(57) TIIVISTELM& 

Keksinto. koskee laitteistoa paperikoneen 
telan liikuttamiseksi. Laitteistoon kuuluu 
liikkumaan sovitettu kelkka (13), joka on 
tarkoitettu yhdistettavaksi telaan (10) . 
Kelkkaan (13) on tuettu pyarivSsti kaksi 
massaparia (16, 17), joissa kussakin on oma 
kaytt5akseli (18) massaparien (16, 17) py5- 
rittamiseksi . Laitteistoon kuuluu my5s toi- 
milaitteet (19) kSyttaakselien (18) pyorit- 
tamiseksi halutussa vaiheessa ja siten mas- 
saparien (16, 17) valisen vaihe-eron saatSL- 
miseksi. Toimilaitteisiin (19) kuuluu yksi 
moottori (21) sekSL kStyttoakseleihin (18) 
sovitetut voimansiirtovalineet (22) sanotun 
vaihe-eron aikaansaamiseksi ja sSatamiseksi . 
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